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VIRTUALNI SIMULACE SE SIROKOU RADOU TESTOVACICH NASTROJU
POMAHAYJI ZLEPSOVAT VYVOJ VYROBKU
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SOLIDWORKS SIMULATION

Nastroje SOLIDWORKS® Simulation pomahaji konstruktérim posoudit jejich funkénost
vyrobku jiz v pribéhu vytvareni ndvrhu. Nabizeji tak odpovéd na zakladni otdzku: Je tento
navrh opravdu ten nejlepsi? Aplikace SOLIDWORKS Simulation je navrzena specialné

s ohledem na vikon a jednoduché ovladdani a rychle se stdva standardni integrovanou
soucasti procesu vytvareni navrhu.

UZ od samého pocatku si mGzete nasimulovat redlné prostredi a skutecné podminky, ve
kterych bude vyrobek pouzivan, a v pribéhu vytvareni navrhu jeho vikon optimalizovat.
Timto zpGsobem muZete zrychlit proces inovace vyrobkd a aplikovat smuysluplné technické
poznatky o jejich chovani. DokaZete také snizit pocet nezbytnych prototypd, vivojovych
cykld a ndkladd na testovani.

Vyhody aplikace SOLIDWORKS Simulation:

- Virtudlni simulace Siroké rady redlndch prostredi s intuitivnim a vgkonnym rozhranim

- Bohatd nabidka strukturalnich simulaci, napriklad lineadrni a nelinedrni statické, vibracni,
Unavové, teplotni, optimaliza¢ni nebo nelinearni dynamické

- Simulace pevného téla podle ¢asu nebo udalosti
+ Porovnani chovani vgrobkd vytvorenych z rizngch materidld

- VulepSeni ndvrhu virobk( pracujicich s kapalinami nebo pluny pomoci simulace proudéni
tekutiny a prenosu tepla (analyza CFD)

- Vuyhledani a odstranéni chyb pri vrobé plastovich dili nebo vstrikovacich forem uz
v nejrangjsich fazich

- Simulace vlivu vgrobkd na zivotni prostredi

Podivejte, jak se aplikace SOLIDWORKS Simulation uplatnuje
v praxi, u rizn{ch zakazniki SOLIDWORKS.
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SIMULACE REALNYCH PODMINEK PRIMO __ : | ., SOLIDWORKS SIMULATION

NA OBRAZOVCE MOZNOST PROVADENI KOMPLEXNICH ANALYZ

Aplikace SOLIDWORKS Simulation umoznuje konstruktérim virtualné vytvaret
podminky, se ktergmi se vgrobek behem svého zivotniho cyklu setka, a
na zakladé ziskangch poznatkd zvisit jeho odolnost. Mizete tak presné S .
predpovédét, jak se dané soucasti budou chovat, jak jejich vigkon ovlivni tinava d b YO 5 Spolecnost IDEX® Health & Science vyrabi presné soucastky mikrofluidnich systéma,
z opakovaného zatézovani nebo jak vas navrh obstoji pri padové zkousce. _ . napriklad ventily, ¢erpadla, rozdélovace, vstrikovace, hadicové a potrubni systémy a dalsi
Pokud tyto nastroje zaradite jako standardni soucast procesu vytvareni , . - -— T piislusenstvi. Tuto vyrobky tvofi sou¢adst komplikovanych laboratornich pfistrojd, napfiklad

' e = kapalinovich chromatografl(i, hmotnostnich spektrometr( nebo systému na analjzu DNA.
Aby bula spole¢nost schopna dosdhnout pokrokl v oboru proudéni malého mnozstvi kapalin
a uspét na vysoce konkuren¢nim trhu laboratornich pfistroj, potrebovali jeji technici

propojit proces vytvareni navrht se simula¢nimi nastroji.

,Spolecnost IDEX se rozhodla prejit na reSeni SOLIDWORKS. Jeho pouZivani je jednoduché,
ale zaroven nabizi vikonné nastroje na strukturaIni simulaci a na simulaci proudéni kapalin,”
vysveétluje konstrukeni inzenyr Kevin Longley. ,S jeho pomoci dokazeme vytvaret presnéjsi
navrhy a zaroven také zefektivnit cel( proces v{voje.”

S rostouci slozitosti navrhovanych virobkl konstruktéri spolec¢nosti stale vice vyuzivaji
aplikace SOLIDWORKS Simulation a SOLIDWORKS Flow Simulation. Pfistroje manipuluji se
skutecné miniaturnimi objemy kapalin (az 0,1 mikrolitru) pri mimoradné vysokém tlaku,
ktery zajistuje jejich pritok. Timto zplsobem vyrobci pristroji usiluji o snizovani naklad na
nadkup potrebnych soucastek. ,Na nase ventily pdsobi sily, které by je mohly roztrhnout.

B Kdgi jSIT]E dO procesu U kazdé jednotlivé soucastky tohoto projektu proto musime provadét analyzu metodou

v 11 cepe konecnych prvkl (FER),” uzavird Longley.
vytvareni navrhu zapojili
aplikaci SOLIDWORKS Visledky:

Simulation, podafilo se nam = Zkracenf cukid navrhu
omezit poEet - Minimalizace pozadavk( na prototypy

prototgpizaénich Cgklﬁ, bez + Zkraceni dodacich Ihat

kterych jsme se drive
nedokazali obejit.”

Kevin Longley
konstrukcni inzengr
IDEX Health & Science

- Zlepseni tlakovich vlastnosti



SOLIDWORKS FLOW SIMULATION

OMEZENI POCTU PROTOTYPU

anallzu proudéni tekutin, aby dokazala naplnit pozadavky zdkaznik( na simulaci proudént, SNy

Technologicka skupina POLYRACK Tech-Group je predni poskutovatel integrovanych
skladovacich systéma pro elektronicky prdmusl. Tato skupina nabizi fadu rznych v{robk
a sluzeb, napriklad skfiné, ramu, ochranné systémy pro mikropocitace (MPS), primuslova
pocitacova reseni nebo pasivni sbérnice. Spole¢nost POLYRACK zacala pouzivat aplikaci pro

usetrila ¢as a takeé snizila ndklady na virobu prototupd.

Vedouci oddéleni vivoje Bernd Knab vzpomina: , Kduz prisel zdkaznik a pozadal nds o
provadéni analyz proudéni u nasich obalovych ndvrhd, uvédomili jsme si, ze takovy postup
bude v nasem provozu stale dilezitéjsi. Moznost vizualizace chovani v rdmci stanovenych
podminek ndm pomUze usetfit ¢as, snizit ndklady a zlepsit vikon.

Pomoci aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation dokaze spole¢nost POLYRACK napriklad
urcit optimalni umisténi a pocet ventilator( v regalovych systémech. Umi nasimulovat
prenosy tepla a zvlddne posoudit, jak i malé zmény v navrhu projektu ovlivni vgkon
chladiciho systému.

,,Diky aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation jsme dokazali navrhnout reSeni, ktera proud

vzduchu rovnomeérneé rozdéluji a zajistuji stabilni proudéni celm systémem,” rikd Knab. . . . ;

, Takové zlepseni nas opravdu potésilo. Kdubuchom nemeéli SOLIDWORKS Flow Simulation, "Kl'Ol'ne Optlmallzace 1
ani by nads nenapadlo néco takového vyzkouset.” chladic"ch SUStémﬁ na'm

Vysledky: SOLIDWORKS Flow ,
Simulation také pomaha -
usetrit na kazdém projektu
primérné dva prototypy.”

Bernd Knab

Vedouci oddéleni vgvoje

Technologicka skupina POLYRACK Tech-
Group

L
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- Zkraceni doby vyvoje ze tfi mésicl na dva tydny
- Vynechani dvou prototypizacnich cykld
- Vznik nového oboru konzultaci simulace proudént

- Nové pristupy k nadvrhiim chladicich systémU pro elektronicka zafizeni
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A PLYNU

Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation vdm pomize jednoduse urcit, jak bude
vas navrh reagovat na proudéni tekutin, a ukaze vam, jak bude plyn, teplo a
para proudit skrze potrubi a trysky. U motor( a pohonnych zafizeni dokaze
aplikace vyhodnotit vzajemné pusobeni tekutin uvniti i vné navrhu.

Na zakladé téchto testd a take simulaci tlaku a tepla dokazete svij navrh
vylepsit a dosahnout idealnich hodnot proudéni tekutin.

A A A

,Pomociaplikace
SOLIDWORKS Flow
Simulation jsem dokazal
vytvorit reSeni nezavisla na
mrizce a urCit rizné
gradienty proudeéni s velkou
presnosti a detaily béhem
jediného dne.”

Sean Stapf
Zakladatel
Spolecnost SE Corp.

wieeseninavens prowoini ke RN ' "M SOLIDWORKS FLOW SIMULATION

PRESNE URCENI CHOVANIi PROUDENI KAPALIN A PLYNU

Spolec¢nost SE Corp. pracuje v oboru Spickovidch konzultaci a analdz pro prestizni klienty,
ktefi vuzaduji vgkonné a zdroven Usporné vyrobni nastroje. Soucasti jednoho z projektl pro
spole¢nost SAIC byla i analyza budovy VAB v Kennedyho Vesmirném centru NASA, kde bylo
potreba posoudit bezpecnost, navrhnout nouzové Unikové postupy pro pripad ndhodného
vzniceni raketového paliva a urcit, zda bude v takovém pripadé budova VAB pouzitelnd i pro
dalsi projekty.

Zakladatel spole¢nosti Sean Stapf se rozhodl pro aplikaci SOLIDWORKS Simulation, nebot
nabizi moznosti integrace s ostatnimi CAD aplikacemi, Sirokou rfadu nastrojd a rychlé
procesy vypoctld. , Aplikace SOLIDWORKS Simulation Premium a SOLIDWORKS Flow
Simulation nabizeji vSechny potfebné nastroje pro analzu struktur a teploty a pocitacovou
anallzu proudéni kapalin (CFD) k tomu, abych dokazal predpovédét, ve kterch mistech
predstavuji zplodiny z horeni paliva nejvétsi nebezpedi,” fika Stapf.

Pomoci aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation dokazal Stapf urcit dobu a zdvaznost rizika
pro budovu i zaméstnance z hlediska teploty, rychlosti, tlaku a koncentrace horkych zplodin
z horeni a nasledné exploze. Stapf uvadi: ,Vytvorena sit modelu byla opravdu velka -
priblizné 200 000 prvk(. Dobu potfebnou pro feseni se ale podarilo virazné zrychlit.”
Vysledky:

- Vytvoreni simulace CFD pro budovu VAB NASA béhem 24 hodin

- Zkraceni doby feseni diky chytrgm prvkdm

- Vysledky, které NASA pomohly pfi pldnovani ochrany bezpecnosti

 Ziskdni tymové ceny Space Flight Awareness od NASA



SOLIDWORKS SUSTAINABILITY

POSOUZENI VLIVU NA ZIVOTNIi PROSTREDI V REALNEM CASE

JAKO SOUCAST NAVRHU PROJEKTU

Spole¢nost Teknion Corporation je predni producent kancelarskich systémd a nabytku.
Béhem poslednich nékolika let zacala spolecnost Teknion klast velky dlraz na udrzitelnost.
Poridila si software SOLIDWORKS Sustainability, ktery jejim navrhadrim nabizi pfistup

k informacim o vlivu na zivotni prostredi, které pak mohou pfi vytvareni ndvrhu zohlednit.
Navrhari spole¢nosti Teknion tak mohou odhadnout uhlikovou stopu, spotfebu energie,
vzdusné emise a zneciSténi vod vztahujici se k danému navrhu a tyto informace pak vyuzit
pfi zvazovani, které ndvrhy jsou Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi.

LUdrzitelng navrh neni vzdy , nejzelengjsi” reseni. Znamena to, ze posoudime informace

o vlivu na Zivotni prostredi a zohlednime je pfi rozhodovani a pfi zvazovani zisku,” fika
manazer vuroby Claudio Perfetti. ,Je to o tom, ze porovnavame napriklad morené drevo a
laminovany povrch, posuzujeme dopad viroby dilu ze dreva, oceli nebo hliniku a snazime se
porozumeét tomu, jakou stopu jednotlivé virobky zanechavaji.”

Pomoci aplikace SOLIDWORKS Sustainability dokaze spole¢nost Teknion porovnat identické
vyrobky z rdznych materiald, aby zdkaznik mohl pfi rozhodovani o materidlovém slozeni
nabutku zvazit jeho dopad na Zivotni prostredi. Moznost poskytnout tyto informace predem
béhem procesu nabidky dava spolec¢nosti Teknion konkurencni vghodu.

Vysledky:

- Zectyrnasobeni poctu produktovych rad

- Zkraceni doby potrebné pro vivoj virobkd o 50 procent

- Snizeni nadkladd na vytvareni prototypl o polovinu

- Podpora prodeje, spoluprace a vytvareni udrzitelnich navrh

Y

,Podobné jako 3D pomaha
vidét navrh zvenci,
SOLIDWORKS Sustainability
nabizi informované;si pohled
dovnitr navrhu.”

Claudio Perfetti
manazer vyroby
Spolecnost Teknion

POSOUZENI VLIVU NAVRHU
NA ZIVOTNI PROSTREDI

Aplikace SOLIDWORKS Sustainability pomize jednoduse posoudit vliv navrhu
vyrobku na Zivotni prostredi, omezit vyuziti materidlu a energie a nastavit
takové procesy tvorby udrzitelngch navrhd, které Setfi cas i penize. Pokud
vas podchytite vliv na Zivotni prostredi, mdzete ziskat dllezitou strategickou
vyhodu nad konkurenci. Flexibilni vstupy do procesu analgzy, napfiklad podil
obsahu recyklovaného materialu nebo postup pri likvidaci, vam pomohou
ziskat podrobnéjsi visledky analjzy.




ZVYSENI KVALITY, OMEZENI NAKLADU NA
PREPRACOVANI FORMY A ZRYCHLENI
DOBY UVEDENI NA TRH

Aplikace SOLIDWORKS Plastics nabizi jednoduse ovladatelnou simulaci
vstrikovani do formy urcenou pro konstruktéry plastovych dild a vstrikovacich
forem. Simuluje priitoky roztaveného plastu béhem procesu vstfikovani do
formy s cilem predpovidat vady dild a forem souvisejici s vgrobou. Uz béhem
procesu vytvareni navrhu tak mizete posoudit jeho realizovatelnost. Vyhnete
se nakladnému procesu prepracovani formy, zlepsite kvalitu dild a zkratite
dobu potrebnou pro uvedeni vgrobku na trh.

SOLIDWORKS PLASTICS

VYHLEDANI A OPRAVENI VYROBNICH CHYB
JIZ BEHEM RANE FAZE NAVRHU

.Aplikace SOLIDWORKS
Plastics pomaha nasim
konstruktérim simulovat
proces plnéni formy tekutou
pryskyrici. Nemusime klast
tolik otazek a opravovat
tolik chyb.”

Hirosi Mizuide
Manazer vgvoje
Spolecnost HIOKI E.E. Corporation

Spole¢nost HIOKI E.E. Corporation je jiz vice nez 75 let prednim virobcem v oboru
elektrického méreni. Mezi jeji vyrobky patfi napriklad fada automatickych testovacich
zarfizeni, pamétové zaznamniky, elektrické méfici pristroje a terénni mérici zarizeni. V ramci
zlepsovani politiky QCDS (kvalita, naklady, doprava a sluzby) vyménila spole¢nost HIOKI své
2D navrharské nastroje za 3D technologii.

,Rozhodli jsme se nabidnout kazdému navrhafi a konstruktérovi 3D CAD nastroj, nebot se
domnivame, Ze jim tak umoznime presnéji a efektivnéji vujadrit vlastni zamér. Konecnym
cilem je zlepseni kvality nadvrh(, zkraceni doby viroby a zrychleni dodavek kvalitnich
vyrobkyd nasim zdkaznikam,” zdGraznuje Hirosi Mizuide, manazer vivoje v konstrukénim
oddéleni spolecnosti HIOKI. ,Software SOLIDWORKS ndm pomaha téchto cilt dosdhnout.”

Cast omezeni ndkladd na vyvoj spole¢nosti HIOKI je zplisobena Usporou ¢asu. Velka ¢ast je
ale také dana tim, ze diky aplikacim SOLIDWORKS ma vyrobce o 30 procent nizsi ndklady na
vyrobu prototypd. Mizuide fika, Ze diky analgze navrha v aplikaci SOLIDWORKS Simulation
a simulaci vstrikovani plast v aplikaci SOLIDWORKS Plastics mohou nadvrhari a konstruktéri
spole¢nosti HIOKI Iépe posoudit chovani navrhu, efektivngji spolupracovat s vyrobci forem a
vytvaret méné nezbytnich prototyp.

Mizuide zdUraznuje: ,Aplikace SOLIDWORKS Plastics pomaha nasim navrhardm simulovat
proces plnéni formy tekutou pryskyfici. Mdzeme tak lépe komunikovat a spolupracovat

s vyrobci forem. Nemusime klast tolik otdzek a opravovat tolik chyb.”

Vgsledky:

- Zkraceni cykld nadvrhu o 30 procent

- Zrychleni uvedeni vyrobku na trh o 30 procent

+ Snizeni ndkladd na vyvoj virobkd o 30 procent

- Omezeni viroby prototypl o 30 procent



SOLIDWORKS
i SOLIDWORKS FLOW SOLIDWORKS SOLIDWORKS
NABIDKA PRODUKTU SIMULATION SIMULATION SIMULATION PLASTICS SUSTAINABILITY

> > > PODIVEJTE, JAK APLIKACE
g g g ' SOLIDWORKS SIMULATION DOKAZI
ZLEPSIT VASE PODNIKANI

Soubézné vytvareni

Optimalizace navrhu

Testovani sestavy lineadrni statickou analgzou

Simulace mechanizm vlivu pohybu na zakladé ¢asu a udalosti
Simulace prirozenych frekvenci

Simulace ohfevu nebo chlazeni

> e Méli jste moznost seznamit se s pusobivymi vysledky aplikaci rady
' SOLIDWORKS Simulation u rdzngch spolecnosti. Nyni se mizete podivat, jak
vam tento intuitivni software dokaze pomoci zlepsit vytvareni navrha, omezit
vyrobu prototypd a vyhnout se pracnému prepracovavani navrhl a zpozdéni.
Promluvte si s mistnim prodejcem SOLIDWORKS nebo navstivte stranky
www.solidworks.com/CZ-simulation, kde se dozvite podrobnéjsi informace o
nabidce aplikaci SOLIDWORKS Simulation.

Simulace rdzové zkousky

Simulace Gnavy

Predvidani zborceni a zhroucenf

Simulace plastovych a gumovych soucasti
Simulace kompozitnich materiald
Simulace vynuceného kmitani

VVVVVVVYVVVYVYYVYY

Simulace nelinearni dunamiky

Simulace vnéjsiho a vnitiniho proudéni

Simulace laminarnich, turbulentnich a prechodovych proudéni
Simulace ¢asove zavislého (prenosového) proudéni

Simulace podzvukového, transsonického a nadzvukového rezimu
Simulace rGznorodého proudéni

Simulace proudéni nenewtonovskych kapalin

Simulace sousedniho prenosu tepla (vedeni, proudéni, zaren)
Simulace prenosu tepla u objemovych téles

Simulace proudéni tekutin s kapkami kapalin nebo pevngmi ¢asticemi

Predikce Joulova ohrevu

VVVVVVVVYVYVYY

V(pocet parametr( komfortu

Analdza plnéni (1. faze vstrikovani)
Analyza uzavreni (2. faze vstrikovani)
Analyza chlazeni formy

Anallza deformace dilu

Anal(za automatického umisténi vstriku

vVVvVvVvVvyVYyVYYVY

Predikce propadlin, studendch spojt a vzduchovych bublin

Simulace dopadl na Zivotni prostredi s klicovgmi indikatory

(uhlikova stopa, celkova spotreba energie, vliv na ovzdusi a odpadni vodu)
Pristup k nastrojim pro pomoc s vytvarenim udrzitelného ndvrhu
(napriklad porovnani finan¢niho dopadu surovin)

Vlastni prizplsobeni vstupl

(vyroba, transport, recyklovany obsah, likvidace)

Podrobnéjsi informace o aplikacich SOLIDWORKS ziskate na strankach www.solidworks.com/CZ-simulation.




Nase platforma 3DEXPERIENCE je zakladem pro jednotlivé produktové rady, pokrgva 12 odvétvi a pfinasi Sirokou nabidku oborové zamérengch feseni.

Spolec¢nost Dassault Systémes poskytuje firmam i jednotlivcdm virtudlni vizi projektd pro udrzitelnou inovaci. Jeji Spickova feSeni méni zplsob, jimz jsou navrhovanu, vyrdbény a podporovany nové vgrobky. Portfolio produktd
pro spolupraci od spolecnosti Dassault Sustéemes podporuje socialni inovaci a rozsifuje moznosti, kterymi muze virtudlni svét zlepSovat svét redlny. Spolecnost ma pres 170 000 zakaznikd ve vice nez 140 zemich svéta a vsech

prdmuyslovych odvétvich. Vice informaci najdete na webovich strankach www.3ds.com/cz-cz.

3DEXPERIENCE

Ustiedi spole¢nosti

Dassault Systemes
10, rue Marcel Dassault
CS 40501
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France
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