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CO VAS NA TECHNICKE SKOLE
NENAUCILI O ANALYZE POKLESU
TLAKU VE 3D

Produktovy letak

Vypocet dynamiky tekutin (CFD) uz neni vghradni doménou vysoce specializovanych
odbornikd. Nova tfida analytického softwaru CFD, takzvana ,soubézna analgjza
CFD”, se stava vysoce efektivnim nastrojem k provadéni analgz poklesu tlaku, kterg
mohou navrhafi pouzivat ke zrychleni klicového rozhodovani pfimo na vlastnim
pracovisti bez nutnosti konzultace se specialisty z oboru analyzy CFD. Tento intuitivni
proces integrovany pfimo do prostredi 3D CAD nastroje umoznuje konstruktérim
optimalizovat vgrobek uz ve fazi tvorby ndvrhu a snizit tak ndklady na vgrobu Siroké
fady rdznych mechanickgch navrhl a systému.
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Dosavadni komercni aplikace zamérené na analgzu CFD jsou obvukle urceny primo specialis-
tlm z oboru a jejich Siroké vyuziti je tak znacné omezeno. Jedna se o drahé nastroje, které jsou
¢asto navic velmi komplikované a tézkopadné a prace s nimi je ¢asové naro¢na. Z tohoto ddvo-
du se technické analyzy nadvrh(, napriklad analiza poklesu tlaku, dosud obvykle provadély
na specializovanych pracovistich mimo hlavni firemni konstrukéni a vyvojova oddéleni.

Pokud chtél ndvrhar svj ndvrh otestovat nebo ovérit, musel vytvorit fyzick( prototup
a otestovat jej ve zkuSebnim zarizeni nebo méri¢i pratoku. Takovy komplikovany a pracny
postup vsak Casto prinesl nedplné vysledky, nebot méreni byla provddéna na omezeném
poctu jednotlivych bodl a celkové posouzeni a pochopeni skute¢ného proudéni tak bylo
pomeérné naroc¢né.

V posledni dobé se vsak ve vyznamnych 3D CAD aplikacich, napriklad ndvrharském softwaru
SOLIDWORKS®, objevily nové nastroje, které nabizeji kompletni fadu rdznych analyz prou-
déni a prenosu tepla véetné simulace poklesu tlaku. Technologie CFD SOLIDWORKS Flow
Simulation je urcena predevsim samotnym navrharim. S nastrojem SOLIDWORKS Flow
Simulation uzZ neni nutné najimat nebo Skolit specialisty pro praci se softwarem CFD, zadavat
analyzy externim konzultantim nebo provadét testovani na rfadé fuzick(ch prototypl.

Kazdy konstruktér se standardnim vzdélanim pracujici ve firmé libovolné velikosti mize vyuzit
své znalosti a Uspésné provadét analyzy poklesu tlaku primo v prirozeném navrharském pro-
stfedi svého 3D CAD nastroje SOLIDWORKS. Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation dokaze
zlepsit produktivitu pfi tvorbé navrhu a mdze vyrazneé snizit pocet nezbytnych fyzickych pro-
totypU. Prace s takovou aplikaci navic povzbuzuje navrhare ke zkouseni drive nemuyslitelngch
moznosti a variant, které mohou jejich nadvrh vylepsit.

Pochopitelné budou vZdy existovat urcité specializované pripady, u ktergch je pro nalezeni
optimalniho feseni potrebnd pokrocild znalost prace s nastroji CFD, kterd umozni dostate¢né
zjemnit sit a presné nastavit parametry resice. Avsak diky tomu, Ze se analdzu CFD podarilo
uvolnit z vihradniho vlastnictvi specializovanych odbornik( do rukou Siroké odborné verej-
nosti, mohou aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation vyuzivat i konstruktéri bez zvlastniho
vzdélani v oboru CFD a v 80 az 90 procentech pripadd provadét analgzy sami. Takovy krok

predstavuje vyrazny posun v efektivité prace pri tvorbé navrhd.

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické skole nenaudili o analyze poklesu tlaku ve 3D



ANALYZA POKLESU TLAKU V 3D CAD PROSTREDI

Software pro simulaci CFD SOLIDWORKS Flow Simulation CFD spojuje jednotlivé faze ana-
I4zu poklesu tlaku do spole¢ného balicku: od modelovani téles v CAD nastroji SOLIDWORKS
pres definovani problému a jeho feSeni az po vizualizaci vysledk(, ovéreni navrhu a vytvoreni
zavérecné zpravy. K typickym prikladim aplikace analdzy poklesu tlaku patfi proudéni skrze
ventily, rozdélovace, vimeéniky tepla, filtracni systémuy, kryty elektronickgch systémua nebo
potrubi — jednd se v podstaté o vSechny systémy, v nichz je cilem sniZzeni mnozstvi energie
nutné pro zrychleni pritoku nebo pro zvyseni kapacituy.

S aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation se mohou navrhéfi soustredit na podrobnou ana-
lgzu toho, co zplsobi vyssi ¢i nizsi tlak plynu nebo kapaliny, nez je povoleno v technické
dokumentaci. Mohou vyzkouset fadu hypotetickidch scénarl a nasledné geometrii ndvrhu
optimalizovat v aplikaci SOLIDWORKS. A k tomu jim staci pouze znalost 3D CAD systému
a fuzikalnich parametrd virobku. Po instalaci aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation se
vSechny nabidky a prikazy kompletnich prdtokovich analgz CFD vlozi do systému nabidek
softwaru SOLIDWORKS. Diky plnému propojeni s 3D CAD systémem SOLIDWORKS se apli-
kace SOLIDWORKS Flow Simulation velmi snadno pouziva. Vétsina ndvrhard se s aplikaci
SOLIDWORKS Flow Simulation nauci pracovat béhem necelgch osmi hodin $koleni.

U proudéni kapalin je jednim ze zakladnich kol minimalizace ztrat tlaku v systému pfi prou-
déni kapaliny z bodu A do bodu B. Cilem je bud maximalizovat pritokovou rychlost pri daném
poklesu tlaku, nebo minimalizovat pokles tlaku pfi dané pritokové rychlosti. Pokud je proud
pohdnén cCerpadlem nebo ventildtorem, mGzZe navrhar na zakladé poznatkd o poklesu tlaku
velikost pohonné jednotky optimalizovat.

Nejdalezitéjsim bodem analizy proudéni je vytvoreni presného popisu geometrie celého
mechanického systému. Se softwarem SOLIDWORKS Flow Simulation mdze navrhar k ana-
lgze vyuzivat stdvajici modely CAD, aniz by musel exportovat nebo importovat dalsi data,
a vyraznym zpUsobem tak usetfit ¢as i energii. Neni nutné vytvaret samostatny model oblasti
proudéni, coz je u klasick(ch nastrojd CFD obvukle velmi inavna prace. Aplikace SOLIDWORKS
Flow Simulation oblast proudéni rozpozna automaticky podle prazdnych vnitfnich prostor
objemového modelu, kde ndvrhar nastavi mezni podminky.

Nastroj SOLIDWORKS Flow Simulation také dokdze analyzovat rizné typy tekutin. Mezi né
patfi pluny — od podzvukového rezimu pres transsonické a nadzvukové proudéni — kapaliny
i nenewtonovskeé tekutinu, napfiklad proudici plasty nebo slozky pokrm( v potravinarstvi.

Kdyz je model hotovy, je treba vytvorit sit. Tvorba sité predstavuje jednu z dovednosti, kterd
drive odliSovala specialisty z oboru CFD od klasickych konstruktérd. V aplikaci SOLIDWORKS
Flow Simulation se zakladni sit vytvari automaticky a nastroj to zvlddne béhem nékolika
minut, coz je vyrazny rozdil proti zdlouhavé a Unavné manualni praci pfi vytvareni vhodnych
rozmeérl oblasti a jednotlivich bunék. Software SOLIDWORKS Flow Simulation navic vytvari
sit adaptovanou na miru daného modelu, kterd v kritickich oblastech proudéni dokaze zvétsit
hustotu bunék, zvysit rozliSeni analdzy a zpresnit vysledky simulace, jak je vidét na obrazku 1.

Adaptivni sit: Mensi bunky
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Obrdzek 1: Nastroj pro
soubéznou analyzu CFD
aplikace SOLIDWORKS Flow
Simulation pouZiva pravouhlou
adaptivnisita dokaze
automaticky prizpUsobit
velikost bunék podle potreby,
aby vysledky byly

co nejpresnéjsi.



VYHODY SOUBEZNE ANALYZY CFD

Soubézna analiza CFD predstavuje prevratnou technologii, kterd konstruktérim umoznuje
provést analizu proudéni kapalin po celou dobu Zivotniho cyklu vdrobku, a to hned na samém
zacatku procesu tvorby ndvrhu. Soubézna analgza CFD vyuziva zndmé prostredi 3D CAD
nastroje SOLIDWORKS a dokdaze zkratit dobu potfebnou pro vutvoreni navrhu oproti
klasickym metoddm o cely radd a cas potrebny pro simulaci o 65 az 75 procent Umoznuje
optimalizaci funkénosti vyrobku, omezuje nutnost viroby fuzickdch prototupl a snizuje
naklady na vyvoj, aniz by dochédzelo k ¢asovym nebo hmotnym ztratam.

Klasicka analyza CFD
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Pri klasické analyze CFD se geometrie modelu nejprve exportuje z CAD systému. Poté
je potfeba importovat ji do nastroje CFD, vytvorit a vuresit sit, zpracovat vysledky a tyto
vysledky pak vhodnou formou sdélit celému v(vojarskému tgmu. Praci obvykle provadi
specializované pracovisté primo ve firmé nebo externé, je tedy nutné prislusSngm odbornikdm
vysveétlit, jaké simulace budou poZadovany. Kdyz jsou vysledky analgzy hotové, je uz model
obvuykle zastaraly, nebot ndvrharsky tym ve své praci zatim pokrocil déle. Visledky je proto
obtizné zohlednit a zapracovat.

Prima analdza CFD se snazi situaci vylepsit zefektivnénim prechodu mezi nastroji CAD a CFD.
V(sledkem je sice mnohem cistSi import geometrie, analdza vsak i v tomto pripadé probiha
mimo prostfedi systému CAD. Castym prechodem mezi aplikacemi CAD a CFD mGze dochézet
k degradaci informaci.

U obou téchto postupd je navic nutné vytvorit dutinu, kterd zastupuje prostor, ve kterém
kapalina proudi. VétsSina klasickych nastroji CFD vytvari sit na objemovém téle a koncept
prazdného prostoru nezna. Navrhar toto omezeni musi obejit tim, Ze v prostoru kapaliny
vytvori objemové télo, které jej vyplni, a poté pomoci boolean operace zadstupny model
vujme z okolniho objemového téla. Tento proces se obvukle provadi v nastroji CAD. Model
prazdného prostoru se prenese do systému CFD, kde dojde k vytvoreni sité. Jak je vidét, jedna
se o pomeérné pracny proces, pri kterém muze snadno dojit k chubdm v navrhu i analdze.

Obrdzek 2: Porovnani procest
simulace proudéni. Soubézna
analyza CFD automaticky
provadi kroky, které vyzaduji
nejvice ¢asu a odbornych
znalosti, a Setfiaz 75 procent
Casu, kterg vyzaduji mnohem
pracnéjsi procesy klasické nebo
primé analyzy CFD. (Pro lepsi
prehlednost nejsou schémata
uvedena v méritku.)



Soubéznd analyza CFD naopak funguje naprosto odliSné. Jedna se o nastroj CFD integrovany
do CAD softwaru, prace tedy probihad uvnitr prostredi MCAD, které navrhar dobre znd. Zmeény
navrhu, které jsou nezbutné pro dosazeni pozadované funkcnosti vdrobku, se provadéji primo
na modelu MCAD — model pro analyzu je tedy stale aktualni. Pfiprava modelu pro analgzu je
v aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation velmi jednoduchd. Na rozdil od klasickich programd
CFD, které vyzaduji vytvoreni objemového téla zastupujiciho prazdny prostor, dokaze aplikace
SOLIDWORKS Flow Simulation automaticky odlisit geometrii MCAD pro vnitrni a vnéjsi prou-
déni a automaticky vytvori prostor kapaliny. Navrhafi se tak misto vytvareni dalSich geometrif
CAD mohou plné soustredit na svUj projekt, usetri spoustu ¢asu a Usili a3 nedochazi k tolika
chyb3m a nejasnostem.

RESENi NAROCNYCH PROBLEMU POKLESU TLAKU

Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation nabizi vykonné nastroje pro vizualizaci proudénf
v navrhu, které konstruktérdm poskutuji cenné informace a umoznuji jim lépe se rozhodovat
pri Upravach navrhu. Vizualiza¢ni nastroje umoznuji dikladnéjsi posouzeni vlastnosti ndvrhu
a zobrazeni pole proudéni.

Pri analize poklesu tlaku je v ndvrhu casto rfada oblasti pratoku, které jsou vyrazné mensi
nez prevazna ¢ast celého zarizeni. Ventil mGze napfiklad obsahovat perforovanou viozku
s drobndmi otvory, jimiz musi proud tekutiny projit. Zachyceni této ponékud slozité geomet-
rie a opétovné vytvareni sité mezi jednotlivgmi iteracemi je pfi pouziti klasického nastroje
CFD zdlouhavé prace vyzadujici pokrocilé znalosti prace se siti. Diky automatickému nastroji
aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation pro vytvareni sité vsak ndvrhari staci jednoduse
zadat velikost otvord vliozky a nastroj podle nich vytvori odpovidajici pratokové kanaly. Dojde
k vutvoreni kvalitni sité, kterd ndvrhari poskytne presné odpovédi a umozni mu efektivné

posoudit vliv na celkovy vykon systému.

Aplikace SOLIDWORKS Flow
Simulation dokaZe zvlddnout
narocné simulace filtru s vice
volbami modelovani filtru,
komplikovangm tvarem pouzdra
a s komplexnimi moznostmi
vizualizace ve 3D.

Pole proudéni si lze v aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation zobrazit i dvourozmérné, a to
pomoci fezu, ktery je zachyti na roviné protinajici model v poZzadovaném misté. Schéma
vysledkd rezu Ize zobrazit pro libovolny parametr visledkd, a to v podobé schématu obrysa,
izoc¢ar nebo vektord. Lze jej také vytvorit pro libovolnou kombinaci, napriklad magnitudu
rychlosti nebo vektory rychlosti. Kromé schémat rez( Ize jednoduse zobrazit i 3D schémata
pro povrchy - pro vybranou plochu i automaticky pro cely prostor proudéni.

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické skole nenaudili o analyze poklesu tlaku ve 3D



Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation také nabizi vgkonny nastroj pro posouzeni dalsiho
dulezitého parametru analyzy poklesu tlaku: celkového tlaku. Pri skutec¢ném viskdznim
proudéni dochdzi k poklesu celkového tlaku, kdyz kapalina proudi skrze ohyby a zakfivent
systému. Oblasti gradientu celkového tlaku oznacuji mista, kde dochdzi k nevratné ztraté
energie zpUsobené viskozitou. Pomoci aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation mohou
navrhari tyto oblasti snadno urcit, zamérit se na jejich zlepSeni a vylepsit tak celkové proudént
Vv systému.
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Redeni problému s tlakem proudéni je proces postupného vylep$ovani. Po prozkoumani
vysledkd prvnich anal(z se vétsSina konstruktérl rozhodne model upravit a vyzkouset jing
scénar, ktery by mohl proudéni vylepsit. Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation provadéni
takovich hypotetick(ch scénadrd maximalné usnadnuje. Konstruktér mdze zkoumat rizné
alternativy navrhu, vyhledavat nedokonalosti a chyby a optimalizovat funkénost virobku
a teprve nakonec prejit k vytvoreni podrobného ndvrhu nebo fuzického prototypu.

Diky tomu Ize snadno a rychle odhalit slibné ndvrhy a zavrhnout ty, které by nemohly fungovat.

Za Ucelem zkoumani riznych alternativ je v aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation mozné
vytvorit fadu klonl objemového téla, které si automaticky uchovavaji veskerd data pro analu-
zu, napriklad zatizeni nebo mezni podminky. Pokud konstruktér objemové télo upravi, mize
jeho analgzu provést okamzité, aniz by znovu nastavoval zatizeni, mezni podminky nebo
vlastnosti materialu.

U klasického softwaru CFD je pfi kazdé zméné geometrie nutné znovu vytvorit sit, coz obvyk-
le vyZaduje ¢asoveé narocny manualni zdsah. Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation naopak
okamzité zpracuje Upravu geometrie a vytvori novou sit; navic také pouZije jiz dfive nastavené
mezni podminky. Prechod od Upravy geometrie ke spusténi resice a kontrole vysledkl je tak
vyrazneé rychlejsi.

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické Skole nenaucili o analgze poklesu tlaku ve 3D
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Software také pomaha s parametrickou studii — Ize napriklad provést radu studii s rdznou
tloustkou stény a vubrat tak navrh s optimalni tloustkou. Timto zpGsobem zrychluje aplikace
SOLIDWORKS Flow Simulation proces postupného vylepsovani ndvrhu — konstruktéri mohou
poznatky ziskané z analizy v navrhu snadno a rychle zohlednit.

OVERENIi A KONTROLA

Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation nabizi vgkonné kontrolni nastroje pro ovéreni navr-
hu. Pred uvedenim nové verze softwaru SOLIDWORKS Flow Simulation v{vojari tuto aplikaci
ovérili sadou 300 rGznych testd. Na zakladé této ovérovaci sady nabizi aplikace SOLIDWORKS
Flow Simulation 26 zkusSebnich vgukovych priklady, které jsou pripraveny k okamzitému
pouziti. Navrhari mohou tyto priklady vyuzit napriklad k ovéreni 2D proudéni v kanalech
s dvoustranngm a jednostrannym rozsifenim a paralelnimi sténami. Mohou také napriklad
ovérit znamé kritérium poklesu tlaku u CFD: proudéni v 90stuprnovém ohybu potrubi se ¢tver-
covym primeérem ve 3D.
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Obrazek 3 zvyraznuje silng vztah mezi vysledky ovéreni v aplikaci SOLIDWORKS Flow
Simulation a experimentalnimi daty pro pole sekundarniho turbulentniho proudéni v tomto
typu ndvrhu.

Diky pokrocildm modelim

s ruznymi referencnimi radmci
dokaze aplikace SOLIDWORKS
Flow Simulation nasimulovat
slozité charakteristiky
ventilatoru, urcit pole tlaku

a proudéni kolem jednotky
ventilatoru a odhalit potencidlni
moznosti pro zlepseni
energetické efektivity

a hluc¢nosti.

Obrazek 3: Profily rychlosti
vriznych fezech podélnych
rovin.Vtomto prikladu
proudéniv90stuprnovém
ohybu potrubise ¢tvercovym
prumérem odpovidaji vysledky
experimentl vérné vysledkim
ovéreni provadénému pomoci
aplikace SOLIDWORKS

Flow Simulation.



KOMUNIKRACE

Jakmile ma konstruktér k dispozici vysledky, je tfeba zjiSténé informace sdélit ostatnim.
Software SOLIDWORKS Flow Simulation bez problémd spolupracuje s aplikacemi Microsoft®
Word® a Excel®, ve kterdch je mozné jednoduchym zplsobem vytvaret dokumenty zprav
a v grafické formé prezentovat ddlezitd data z libovolného projektu SOLIDWORKS Flow
Simulation. Nastroj navic automaticky vytvari tabulku aplikace Excel se souhrnem visledkd.

Konstruktér si v aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation mdze nastavit vytvoreni vlastni zpra-
vy, ve které budou uvedeny napriklad mezni podminky, vlastnosti materidlu, definice sité
nebo vykresleni vysledkl a kterd se automaticky ulozi do dokumentu Word. Tato zprava pred-
stavuje dulezitou soucast projektu a systém pro spravu dat takoveé zpravy obvykle archivuje.

Dalsi Uroven komunikace pak predstavuje moznost prezentovat vysledky simulace ve 3D
modelu, kter( je mnohem srozumitelnéjsi pro spolupracovniky i akcionare firmy. Nejlepsi
zpUsob 3D prezentace nabizi aplikace eDrawings, 3D komunikacni nastroj softwaru
SOLIDWORKS. Konstruktéri mohou vysledky analgz CFD ulozit ve 3D a jejich kolegové si je
pak mohou zobrazit na libovolném zarizeni.

Komunikace vysledkd analyzy
CFD v aplikaci eDrawings

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické Skole nenaucili o analgze poklesu tlaku ve 3D



NAVRHARI Z PRAXE

S aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation se mohou navrhari soustredit na zlepSovani vykonu
a funk¢nosti vyrobku, aniz by se museli stat specialisty pracujicimi vghradné v oboru dynami-
ky kapalin. Nabizime nékolik prikladd z praxe nashromazdénych béhem nékolika poslednich
let, které ukazuji efektivitu prace s aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation pfi plnéni naroc-
nych termind, zlepSovani kvality vyrobkl a snizovani ndklada.

Vgvoj requlacniho ventilu bez zbytecnygch tlakd pomoci aplikace

SOLIDWORKS Flow Simulation

Kdykoli prochazi systémem potrubi kapalina nebo plynna Idtka — at uz je to voda, zemni
plun, ropa nebo ziravé chemické latky — ¢innosti cerpadla je na ni vyvijen tlak. Vodovodni,
petrolejarské i chemické spolecnosti spoléhaji na nejriznéjsi ventily a requlacni zafizenl,
které intenzitu tlaku upravuji, chrani potrubi pred prasknutim a uzaviraji systém v pripadé
preruseni dodavky. Kdyz chcete zabranit nehodam, vuyplati se pouzivat requlatory tlaku od
zkuseného virobce.

Z tohoto dlvodu mnoho energetickych spolec¢nosti voli jako dodavatele regulacnich systému
firmu Dresser, Inc. Tato spolecnost byla zalozena 1880 a v energetickém primuyslu se pohy-
buje uz vice nez celé stoleti. V roce 2005 se skupina Dresser rozhodla zrychlit proces vivoje
a prehodnotit svij ndvrharsky nastroj pro praci ve 3D. Spole¢nost totiz potrebovala integro-
vany nastroj schopny provadét simulace proudéni, aby mohla lépe posuzovat pohyb tekutiny
regulacnimi systémy a sledovat Gcinek proudéni na funkcnost vyrobku. Diky implementaci
tohoto nastroje se firmé podarilo zkratit vgvojovy cyklus vyrobk(, vytvorit efektivngjsi tech-
niky pro tvorbu prototypl a vyuzit simulacni technologii v maximalni mire. Firma Dresser
napriklad zkratila vgvojovy cyklus nového palcového bezpecnostniho rychlouzavéru plynu
0 50 procent.

Konstruktéri spole¢nosti Dresser vyuzili vysledky simulace proudéni z aplikace SOLIDWORKS
Flow Simulation k optimalizaci ndvrhu. Podafilo se jim tak nejen zlepsit funkénost vyrobku, ale
také zkratit ¢as a snizit ndklady na zdlouhavou tvorbu potrebnich prototypt a jejich testovani.

,Software SOLIDWORKS Flow Simulation nabizi vynikajici pohled na to, co se déje uvnitr nasich
tlakovych ventild,” zdGraznuje Ben Bailey, 3D navrhar a spravce CAD systému a PDM/PLM ve
skupiné pro regulaci tlaku spolecnosti Dresser. ,,Nékteré nase prepétové pojistné ventily jsou
hodné velké — vazi napriklad jako tfi auta — a musi odoldvat obrovskému tlaku. Jiné virobky
jsou zase relativné malé, napriklad tento palcovy rychlouzavér. Nase firma ma velké zkusenosti
v oblasti omezovani proudéni kapalin a plynd. Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation ndm
pomaha zjistit, jaky objem ventilem prochazi a jak to Ize ovlivnit pomoci riznych Gprav navrhu.”

,Simulaci zvlddneme provést béhem ¢tvrt hodiny ... nebo mdzeme stravit pll dne v testovaci
laboratori a ziskame stejny vysledek,” dodadva Bailey. , 0d testovani jsme Uplné neupustili —
s jeho pomoci ovérujeme presnost vysledkd analgzy. Ale diky novému nastroji je objem
nezbytnych testd mnohem mensi.”

Pomoci aplikace SOLIDWORKS
Flow Simulation dokazi navrhari
spole¢nosti Dresser snadno
zjistit, jak zmény v navrhu
ovlivni proudéni plynu a
tekutiny, a to bez nakladl

na testovan.

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické skole nenaudili o analyze poklesu tlaku ve 3D



ROZVO) TECHNOLOGIE NA CISTENi VODY POMOCi INTEGROVANYCH
RESENI PRO ANALYZU CFD

Kduz spolec¢nost ClearStream Environmental, Inc. vstoupila v roce 2002 na trh, musela Celit
opozici hned na nékolika frontach. ClearStream se rozhodla nepouzivat vyvojové postupy,
které jeji konkurence uplatnovala uz po desetileti, ale nastoupila na cestu inovaci a zacala
vyuzivat 3D ndstroje a nastroje pro simulaci. Spolecnost se zamérila na vyvoj systému pro Cis-
téni vody. Rozhodla se nepouzivat stavajici vybaveni pro ¢isténi pitné, odpadni a primuyslové
vody, ale snazila se vyvinout vlastni postupy, které by byly efektivnéjsi nez tradi¢ni vybaveni
a posunuly by vyvoj systému na ¢isténi vody na novou Uroven.

Integrovana reSeni CFD pomahaji spolecnosti ClearStream Environmental dosdhnout svého
cile a rozvinout podnikadni, umoznuji ji ale také pracovat na zlepSeni zavedenych postupl
v daném oboru. Pomoci simula¢niho softwaru SOLIDWORKS Flow Simulation technik Travis
Kenworthy ukazuje, jak bylo tradi¢ni vybaveni pro sedimentaci malo ucinné.

.Klasické vybaveni bylo zalozeno na chybnich vipoctech,” zdGraznuje Kenworthy. ,,Pomoci
simulacniho softwaru SOLIDWORKS Flow Simulation jsme zpochybnili nékteré zakladni prin-
cipy v oblasti systému pro sedimentaci a podarfilo se ndm virazné zlepsit vikon. Efektivitu
separace kall z vody jsme zlepsili o 25 procent. Nespokojili jsme se s tim, Zze zavedené postu-
py jsou nejlepsi. Provedli jsme podrobnou simulaci v softwaru SOLIDWORKS Flow Simulation
a ukazali, jak tento proces skutecné funguje.”

Pochopili jsme lépe fyzikaIni procesy, které se na sedimentaci podileji, a diky tomu se ndm
podarilo vyvinout mnohem efektivnéjsi systém,” dodava Kenworthy. ,,MozZnosti simulace jsou
pro nas velkym prinosem a davaji nam viznamnou konkurencni vghodu.”

Diky softwaru SOLIDWORKS
Flow Simulation dokézala
spole¢nost ClearStream
Environmental Gspésné
zpochuybnit nékteré zdkladni
principy fungovani
sedimentacnich systéma
avyrazné zlepsit funk¢énost
celého procesu.

Pokles tlaku pfi proudéni: Co vas na technické skole nenaudili o analyze poklesu tlaku ve 3D



CFD PRO KAZDEHO NAVRHARE

U systémd, kde tekutina proudi uvnitr vdrobku, je pokles tlaku velmi dilezitad charakteristika.
Tato hodnota se vSak doposud predevsim odhadovala na zdkladé predchozich zkusSenosti
a poté probihalo ovéreni pomoci ndkladného a ¢asové narocného testovani fyzického prototy-
pu systému.

Aplikace SOLIDWORKS Flow Simulation tento tradi¢ni pfistup prekonava pomoci technologie
soubézné analdzy. Soubéznd analyza nabizi ndvrhardm moznost presné posoudit komplexni
sustémy a tlak u jednotlivych komponent a zgjistit tak spolehlivost systému jesté pred jeho
dokoncenim. Tento pristup napfiklad umoznuje zkoumani parametrd tukajicich se tlaku v rlz-
nych hypotetickych pripadech a v fadé nejridznéjsich pritokovich rezimu.

Diky dvacetileté historii mdze software SOLIDWORKS Flow Simulation nabidnout nadvrhardm
feSeni pro posouzeni funkénosti ndvrhd v redlndch podminkach a moznost provadéni analiz
v prabéhu vytvareni ndvrhu, coz umoznuje prijimat dilezitd rozhodnuti s klidem a jistotou.

ochranné zndmky nebo registrované ochranné znamky spoleénosti
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ngm viastnikiim. K pouZiti ochranné znamky spolecnosti Dassault Systémes nebo jejich pobocek je nutn

Nase platforma 3DEXPERIENCE je zakladem pro jednotlivé produktové rady, pokrgva 12 odvétvi a
prinasi Sirokou nabidku oborové zamérenych reseni.

Platforma 3DEXPERIENCE® spolecnosti Dassault Systemes poskytuje firmam i jednotlivedm virtudIni vizi projektd pro udrzitelnou inovaci.
Jeji Spickova feSeni méni zpUsob, jimz jsou navrhovanu, vyrabény a podporovany nové vyrobky. Portfolio produktd pro spolupraci od
spolecnosti Dassault Systémes podporuje socidlni inovaci a rozSifuje moznosti, kterdmi mGZe virtualni svét zlepSovat svét realnyd. Spole¢nost
ma pres 190 000 zakaznikl ve vice nez 140 zemich svéta a vSech prdmuyslovgch odvétvich. Vice informaci najdete na webovych strankac
www.3ds.com/cz-cz.

3DEXPERIENCE

©2015 Dassault Systémes. Viechna prva vyhrazena. 3DEXPERIENCE, ikona Compass a logo 3DS, CATIA

Dassault Systemes nebo jejich pobocek v USA a v dalzich zemich. Viechny ostatni ochranné znamky p.

Ustiedi spole¢nosti Severni a Jizni Amerika Dassault Systemes CZ s.ro.
Dassault Systemes Dassault Systemes +420-543-216-642
10, rue Marcel Dassault Solidworks Corporation info@solidworks.cz
7 CS 40501 175 Wyman Street
) 78946 Vélizy-Villacoublay  Waltham, MA 02451 USA
DASSAULT | e Cedex +1 7818105011
ﬁS SYSTEMES The 3DEXPER ENCE Compang France generalinfo@solidworks.com



