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U elektrondvrhd Ize dosahnout zv(gseni produktivity souvisejici s pouzivanim
3D CAD technologie pro konstruovani prostrednictvim integrace elektrického
a mechanického v(voje na jediné 3D platformé. Namisto spoléhani na pomalé
neintegrované 2D nastroje pro vyvoj elektrickgch schémat, navrh ridicich paneld
a rozvrzeni elektrickych systém@ nebo ru¢nich metod vedeni vodicd, kabeld a
kabelov(ch svazkd mohou vgrobci vyuzit technologii SOLIDWORKS® Electrical
3D ke kompletni integraci elektrickych a mechanick(gch aspektd navrhu stroje
nebo vyrobku, coz ve vysledku znamena Usporu casu a nakladl a rovnéz zlepseni
kvality. At uz potrebujete vytvaret schémata, navrhovat elektrické systémy,
vybirat elektrické soucasti, automatizovat vedeni vodi¢i a kabelG a navrhovat
kabelové svazky nebo jednoduse sdilet data elektrickych a mechanickych
navrhd, tento dokument vdm pomize pochopit, jak vdm integrace elektrickych a
mechanickych navrhd se softwarovgmi reSenimi SOLIDWORKS Electrical pomuze
dosadhnout vasich cild v oblasti vgvoje vyrobki.



EFEKTIVNI ELl’EK'!'RONﬁVRH VYZADUJE PLYNULOU INTEGRACI DO PROCESU
3D NAVRHOVANI

Béhem poslednich dvou desetileti prinesla 3D CAD technologie revoluci do mechanického
navrhu, ale navrhovani elektrickich systému stale probihd ve 2D. Mezi provérené vghody 3D
navrhu patfi kratsi cykly navrhu, nizsi naklady na vgvoj, vyssi kvalita vdrobku, vyssi mira ino-
vace navrhu a rychlejsi dodani na trh. To vSe elektrondvrhy mijelo kvdali historické zavislosti na
neintegrovanych nastrojich pro 2D schémata. Vyrobci si tradi¢né nechavali elektricky navrh a
vedeni vodicl, kabell a kabelovych svazk( az na konec. Elektrondvrhy tak byly oddéleny od
investic do 3D technologii, a tim se pozdrzel vivoj smérem k integraci elektrickgch a mechanic-
kych navrhl a mezioborové spolupraci.

Pokud se elektrondvrhim nevénuje dostatek pozornosti a nejsou integrovany do efektivnéj-
Sich a produktivnéjsich pracovnich postupd 3D konstruovani, pfindsi to mnozstvi nevyhod,
které dokazi snizit konkurenceschopnost virobce na ¢im dal konkurencnéjsim globalnim trhu.
Standardni neintegrované 2D pfistupy k elektronavrhim tradi¢né trvaji delsi dobu a vyzaduji
napriklad vytvareni oddélenych, ru¢né vytvarenych kusovniky, ¢imz se zpomaluje doba dodani
na trh. Neintegrovana elektrickd schémata navic nemaji k dispozici kritické informace obsazené
v datech 3D navrhu, ¢imz se zvusuje moznost vzniku nepresnosti, nedorozumeéni a problém
s kvalitou. Protoze elektrokonstruktéri obvykle pouzivaji jinou konstrukcni platformu nez jejich
kolegoveé strojni konstruktéri, nedostatek integrace brzdi spolupraci, limituje opétovné pouziti
navrh a snahy smérujici k inovaci a vyssi mife automatizace.

vuji vyssi ndklady. V mnoha pripadech je potreba vytvorit prototyp, pak ru¢né vést vodice a kabely
a vytvorit spojovaci a ochranné kabelové svazky. Neintegrované metody elektronavrhu obvykle
vyzaduji vice rucni prace pro vyrobni planovani a vytvareni dokumentace sestav a uzivatelskych a
servisnich prirucek. V neposledni radé ruc¢ni elektronavrhovani zvysuje pravdépodobnost problé-
ma s kvalitou nasledkem chyby zpUsobené lidskgm faktorem, coz maze virazné navysit naklady.

Kromé neviyhod ve formé casu, naklad® a kvality mohou neintegrované 2D pristupy k navrhu
snizovat schopnost vdrobce reagovat na trzni a primuyslové trendy a vyuzit je, a to napriklad
pfi snizovani velikosti tovarnich provozl, uréeni spravné velikosti ridicich paneld nebo dosazeni
miniaturizace u spotrebitelskych virobkd. Efektivni elektronavrh vuzaduje mnohem vice nez jen
vytvareni schémat. Cim dal vice potfebuje integrované 3D konstrukéni prostfedi. Integrované
rfeSeni, jako je software SOLIDWORKS Electrical 3D, dokaZe zvySovat efektivitu elektronavrhu,
slouzit jako katalyzator pro inovace a podporovat rist podniku.
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KLUBKO PROVAZKU - OMEZENI TRADICNICH ELEKTRICKYCH SCHEMAT

Kdyz se rekne , klubko provazku”, vétsina lidi si predstavi babic¢ku pletouci svetr, kocku, kterd si
hraje s klubkem prize, nebo dité, které pousti draka. Pro elektrokonstruktéry obavané , klubko
provazku” a jeho spolecnik , pdsové meéridlo” znamenaji primarni zpGsob vedeni vodicl a kabell
pres prototyp sestavy. Provazek se vede od jednoho privodniho kabelu nebo kontaktu k druhému,
zmeéri se délka provazku s pouzitim pasového méridla, pricemz se zkontroluje, ze trasa nevystavuje
vodi¢ nebo kabel zahrivani nebo jinému zdroji potencidlniho poskozeni. Potom se zdokumentuje
délka a cesta provazku. Metoda vedeni , klubko provazku” je prfiznacna pro zpdsob, jakgm mnoz-
stvi vyrobcd pohlizi na elektricky ndvrh - jako na dodatecnou zéleZitost. SlouZi také jako perfektni
metafora kradtkozrakosti a omezeni tradi¢nich pristupl k elektrondvrhu.

Vice nez jen dodatecna zalezitost

V{robci by méli elektrondvrhim vénovat stejné mnozstvi pozornosti a soustredéni, jaké vénuji
mechanickému ndvrhu. Kdyz je neintegrovany elektrondvrh povazovan za konecny krok procesu,
stdva se dodatecnou zalezitosti, jeho omezenim se nevénuje pozornost a jeho potencial pro
vylepseni produktivity zdstdva skrytd. Elektrondvrh je mnohem vice nez jen dodatek k proce-
su navrhovani. Poskytuje totiz Siroké spektrum prilezitosti pro vylepseni pracovniho postupu,
kterd podporuji inovaci prostrednictvim spoluprace, automatizaci prostrednictvim digitalizace
a kvalitu pomoci presnosti. Pri integraci elektrondvrhu a mechanického navrhu do jedné 3D
platformy tyto prilezitosti okamzité vupluji na povrch. Namisto toho, aby si elektrokonstruktéri
hrali s klubkem provazku, mohou presné komunikovat a efektivné spolupracovat ve 3D.

Opozdéna reakce na pozadavky zakaznika a trhu

Potreby zdkaznikd se castéji meéni a dynamika trhu se rychle proménuje. Vyrobci proto potre-
buji efektivni nastroje, aby mohli reagovat na ménici se pozadavky zdkaznika nebo trhu, at uz
se jedna o pozadavek na noveé funkce nebo moznosti nebo zmény paradigmatu pfi inovaci.
Neintegrované 2D pfistupy k elektronavrhu brani schopnosti podniku rychle reagovat na pro-
meénujici se primuyslové trendy a pozadavky trhu. Napfiklad vétSina vyrobcl usiluje o zmenseni
velikosti elektrickych systémd za Gcelem Uspory mista v tovarnich provozech a snizeni spotreby
materidlu. Elektrokonstruktéri ale potrebuji vyvazit tuto potreby jingmi pozadavky, jako je zlep-
Seni pristupu k fidicimu panelu nebo zlepSeni Udrzby a provozuschopnosti. Elektrokonstruktéri
potrebuji integrované 3D konstruk¢ni nastroje, aby mohli urcit spravnou velikost systému a
soucasti a splnit potencidlné konfliktni pozadavky.

Brani spolupraci mezi elektrokonstruktéry a strojnimi konstruktéry

Pouzivani oddélené aplikace pro elektrondvrh brani spolupraci mezi elektrokonstruktéry a
strojnimi konstruktéry. Spoluprace nejen zabrani chybdm navrhu a problémdm s funkcnosti od
prvotni faze procesu v{voje, ale rovnéz vede k inovaci a zlepSovani vyrobkd. Elektrokonstruktéri
a strojni konstruktéri pracuji na oddélen(ch neintegrovanich konstruk¢nich platformach,
a proto mluvi rozdilngmi jazyky s minimem pfilezitosti pro mezioborovy profesni vivoj. Vétsina
elektrokonstruktérd a strojnich konstruktérd nespolupracuje na kolektivnim navrhu, ktery
splfiuje poZzadavky na elektronadvrh i mechanicky navrh. Namisto toho vytvari zcela oddélené
navrhy, které se pak ve v{robé lepi dohromady. Elektrokonstruktér by se pritom mohl zeptat,
kolik mista je k dispozici ve skrini elektrického systému, a strojni konstruktér pak zase treba na
to, jak velky ma byt fidici panel. ProtoZe pracuji ve dvou programech, brani to spolupraci, ktera
je nezbytna pro optimalizaci elektromechanick(ch navrha.

Neintegrovanost snizuje efektivitu pracovnich postupi a prinasi nevghody

Kdyz elektrokonstruktéri a strojni konstruktéri pracuji v riznych konstrukénich nastrojich, nein-
tegrovanost dat navrhd prinasi mnozstvi problémU a zdrzeni v pracovnich postupech, protoze
je potfeba podporovat dva rdzné typy konstrukcnich dat v ndsledndch procesech. Vytvarent
rznych kusovnikd, tabulek prifezd a dokumentace pro vyrobu elektrickich a mechanickych
sestav vede k duplikaci ¢innosti souvisejicich s podporou dalSich funkci, at uz jde o ndkup,
pldnovani viroby nebo vyrobu a sestaveni. Kromé zpomaleni dodani na trh, zvyseni nakladd a
pravdépodobnosti chyb miZe pouzivdni oddélenych, neintegrovanych konstrukénich systém
rovnéz podnécovat interni nechut k novym ndpadidm a zpUsobUm rfeSeni a utuzit nadmérnou
zavislost na stavajicich pristupech. To zpUsobuje neflexibilni a neefektivni pracovni postupy a
nizkou inovaci ve vyvoji virobkd.
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...nazorny priklad

Spolec¢nost GLSV, Inc., ktera je spolehlivgm partnerem pro

reSeni konstruk¢nich problémi souvisejicich s akustikou,

vibracemi nebo otresy, vyuziva své rozsahlé zkusenosti

v oblastech, jako je obrana, namorni technika, automobi-

lovy pramusl, sektor terénnich vozidel a vozidel pro volny
Rozvodna skfifi GLSV - vykreslenf ¢as. Znalosti spole¢nosti GLSV podporuji jeji vivoj a vrobu
v rozloZeném pohledu komplexnich systémd pro testovani hluku a vibraci, které
v SOLIDWORKS Electrical zadkaznici pouzivaji pro identifikovan( a fe$eni problémd
s hlukem a vibracemi u svych virobka.

Spolec¢nost GLSV spoléhd na software SOLIDWORKS
Professional a SOLIDWORKS Premium pro mechanicky navrh
svych systémd pro testovani hluku a vibraci od roku 2004.
Podle projektového inzenyra Ryana Helminena, ktery ma na
starosti elektricky navrh systémd GLSV, spole¢nost potrebovala
efektivnéjsi reseni pro tvorbu schémat elektrickych systému
a vytvareni informaci kusovniku, nez poskytoval software
Microsoft® Visio® 2D, kter( predtim pouzivali.

Spolecnost se rozhodla pro software SOLIDWORKS Electrical
3D, protoze je snadno pouzitelny, automaticky generuje data
kusovniku, zlepsuje kvalitu 3D elektrickych schémat a je primo
integrovan s resenimi SOLIDWORKS pro mechanicky navrh.
.Software SOLIDWORKS Electrical predstavuje v oblasti
elektrického navrhu to, co software SOLIDWORKS v oblasti
mechanického navrhu,” fika Helminen. ,Protoze jsme uz
pouzivali software SOLIDWORKS, ocekavali jsme od integra-
ce softwaru SOLIDWORKS Electrical Gsporu ¢asu a zlepsenf
kvality, k cemuz také doslo.”

Implementaci softwaru SOLIDWORKS Electrical 3D se
spolec¢nosti GLSV podarilo zkratit dobu elektronavrhu o
50 procent, zmensit velikost rozvodné skiiné o 25 procent,
zlepsit kvalitu elektrickych schémat a diky automatizova-
nému vytvareni kusovniku snizit viskyt chyb.

INTEGROVANY ELEKTROMECHANICKY NAVRH — RYCHLEJSi A USPORNE)SI
VYTVARENI KVALITNEJSICH VYROBKU

Nahrazeni neintegrovanych nastrojd pro elektrondvrhy plné integrovanymi resenimi pro elek-
tronavrhuy, jako je software SOLIDWORKS Electrical, zjednodusi vytvareni elektrickgch systému
zalozenych na schématech a kabelovych svazk( pro vodice nebo kabely ve 3D. Zaroven to umozni
rychlejsi a levnéjsi tvorbu kvalitnéjsich vrobkl. Prace na jedné platformeé pro elektromechanicky
navrh prinasi zjednoduseni ndvrhu. Navic podporuje spolupraci mezi elektrokonstruktéry a stroj-
nimi konstruktéry, a také mezi navrhem, konstrukci a vrobou.

Vitézstvi nad konkurenci na trhu

Vyhody integrované elektromechanické konstrukeni platformy umoznuji elektrokonstruktérdm
a strojnim konstruktéréim rychlejsi tvorbu navrhd, coz prispiva k rychlejsimu dodani virobku na
trh. Vyhody pouzivani integrované platformy pro elektromechanick( navrh nespocivaji jen ve
zkrdceni cykll ndvrhu, ale poskytuji také dalsi zviseni produktivity souvisejici se zefektivnénim
procesU navrhovani, a to jak pfi nadvrhu, tak v naslednych procesech. Integrovana elektromecha-
nickd platforma umoznuje eliminovat pozadavky na import, export a konverzi dat, konsoliduje
a automatizuje vytvareni kusovnikl, ndkup a predvyrobni pfipravu do jedné aktivity a snizuje
naroky pldnovani viroby a dokumentace. To vSe pomaha virobclim uvadét na trh nové vrobky
rychleji nez konkurence.

Elektrotechnicky navrh 3



Snizeni nakladd na vgvoj

Jak integrovana platforma pro elektrondvrhy pomdaze vgrobcim snizit a mit pod kontrolou naklady
na vuvoj? Integrace elektronavrh a mechanickych navrh( do jednoho prostredi vam kromé zefek-
tivnéni proces navrhu a vivoje vyrobkd, které znamena Usporu ¢asu a zvyseni objemu vroby,
umozni zvysit standardizaci a opétovné pouziti navrhd, eliminovat ndroky na vytvareni prototypl
pro vedeni vodicU a kabel(, snizit chyby navrhu a problémuy viroby, snizit objem produkovaného
odpadu a prepracovani a snizit pocet vraceného zboZzi a naklady s tim spojené. Schopnost zvolit
spravnou velikost skrini, panell, systému a soucasti je dalsi klicovou vyhodou, kterd vgrobciim
umozni optimalizovat vyuziti materidlu a snizit ndklady spojené s materidlem.

Zlepseni kvality a vyssi mira inovace

Integrovany systém pro elektromechanické navrhy prinasi Usporu ¢asu a penéz. Navic podpori
snahy vyrobcl o zlepSovani kvality a vyssi miru inovace. Integrovana platforma pro elektro-
mechanické ndvrhy ze své podstaty usnadnuje mezioborovou viyménu a spolupraci mezi
elektrondvrhem, mechanickym navrhem a virobou. Takto usnadnéna komunikace a presnéjsi
vizualizace ndvrhu nejen pomohou identifikovat problémy s kvalitou jesté pred virobou, ale
rovnéz poskytnou platformu pro implementaci novych ndpadl a inovativnich postupd. Kdyz se
Uvahy premeéni ve spolupraci, vSichni zic¢astnéni mohou jasné vizualizovat kompletni elektricky
a mechanicky navrh ve 3D, coz podporuje vyssi Uroven kvality a inovace.
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SOLIDWORKS ELECTRICAL - ROZSIRENI V\'(I-!OD 3D PLATFORMY )
PROSTREDNICTVIiM INTEGRACE ELEKTRICKEHO A MECHANICKEHO NAVRHU

Spole¢nost Dassault Systemes SolidWorks Corporation vyvinula softwarova konstrukéni resenti
SOLIDWORKS Electrical, aby mohli vgrobci vyuzit vghody integrace elektrickych a mechanickdch
navrhi ve 3D, ktergmi jsou zlepSeni kvality a efektivity a sniZzeni ndkladd. Tato integrovana
feSeni pro elektrondvrhy jsou sestavena pro Ctyri hlavni faze integrace elektromechanického
navrhu — od spoluprace a sdileni dat elektrondvrh( (ECAD) a mechanickych navrhi (MCAD) po
plné imerzivni 3D elektromechanicky navrh zajistény Uplnou integraci obou oborl do jedné
konstrukcni platformy.

Faze integrace elektromechanického navrhu
- PIna imerze / kompletni 3D integrace: Kazdy aspekt elektrického a mechanického navr-
hu, vcetné tvorby schémat, 3D modelovani, vutvareni jednotnych kusovnik( a automa-
tizovaného vedeni kabel( a vodicl, se odehrava ve spolecném, kompletné integrovaném
3D konstrukénim prostred.

- Integrovany 3D elektromechanicky navrh: Do spole¢ného 3D konstrukcniho prostredi
jsou integrovany pouze aspekty modelovani elektrického a mechanického navrhu. To
zahrnuje 3D modelovani, vytvareni jednotnych kusovnikl a automatizované vedeni kabe-
|G a vodicl. Tvorba schémat probiha na jiném misté.

- Elektronavrh integrovany se schématy: Samotné vytvareni schémat je integrovano s 3D
mechanickym konstrukénim prostredim.

- Spoluprace a sdileni dat elektronadvrhd a mechanickgch ndvrha: Elektrokonstruktéri a
strojni konstruktéfi mohou s vyuzitim funkci pro import a export vzdjemné sdilet kon-
strukéni data ECAD a MCAD.
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Konstrukéni nastroje
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Elektronavrh zalozeny na schématech - SOLIDWORKS Electrical Schematic

Tato snadno pouZitelnd sada konstrukénich nastroji pro vytvareni schémat a spolupraci véam
pomuze s rychlgm vivojem vestavénych elektrickych systémda pro navrh strojd, vybaveni a
vyrobkd. Vestavéné knihovny obsahujici symboly, Udaje virobce o dilech a 3D modely soucasti
poskytuji obecné materiadly pro opakované pouziti, které podporuji opétovné pouziti navrhd.

Integrovany 3D elektromechanicky navrh — SOLIDWORKS Electrical 3D

Tato integrovana aplikace pro 3D elektrondvrh umoznuje umistovat elektrické soucastky a
pouzivat pokrocilou technologii trasovani SOLIDWORKS k automatickému propojeni prvkyd elek-
trického navrhu v ramci 3D modelu. Konstrukéni software SOLIDWORKS Electrical 3D umoznuje
urcit optimalni délku vodict, kabeld a kabelovych svazkl pri sou¢asném dodrzeni synchroniza-
ce navrhu a kusovnikd mezi elektrickym a mechanickym navrhem.

&
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Plna imerze / kompletni 3D integrace — SOLIDWORKS Electrical Professional
Tento vikonny a snadno pouzitelny software pro elektrondvrhy kombinuje funkce pro vivoj
elektrickych schémat softwaru SOLIDWORKS Electrical Schematic s funkcemi pro 3D modelo-
vani softwaru SOLIDWORKS Electrical 3D. Diky tomu poskytuje kompletni, pIné imerzivni 3D
integrované reseni pro elektromechanicky navrh. Software SOLIDWORKS Electrical Professional
podporuje integraci elektronavrhd a mechanickych navrha s 3D modely, schématy, vytvarenim
jednotnych kusovnikd a automatizovanym vedenim kabel( a vodica.

ZISKEJTE KONK’URENéNI' vfmoou POMOCI INTEGRACE ELEKTRICKYCH
A MECHANICKYCH NAVRHU VE 3D

Rozsifeni vghod 3D CAD technologie na elektricky navrh vyzaduje integrované reSeni pro
elektrondvrh. Namisto ponechani elektrondvrhd na 2D platformé a pouZzivani primitivnich,
rucnich pristup(, jako je , klubko provazku”, mizete s elektrondvrhem nakladat jako s funkci,
kterd ma za predpokladu integrace elektrondvrhu a mechanického navrhu ve 3D potencidl pro
zvyseni produktivity a konkurenceschopnosti. Integrovany elektromechanicky navrh dokaze
poskytnout stejné osvédcené vihody jako 3D mechanicky ndvrh, tedy kratsi cykly ndvrhu, nizsi
naklady na vyvoj, vyssi kvalitu virobku, vyssi miru inovace navrhu a rychlejsi dodani na trh. To
vse mUze vyrazneé zlepsit vasi konkurenceschopnost.

Pokud potfebujete vytvaret elektrickd schémata, navrhovat elektrické systémuy, vybirat elektrické
soucasti, automatizovat vedeni vodicl a kabell a ndvrh kabelovych svazkl nebo jednoduse sdi-
let data elektronadvrhl a mechanickych navrhd, softwarova reseni SOLIDWORKS Electrical vam
pomohou dosdhnout vasich cild v oblasti vvoje vyrobkd za pomoci integrace elektronavrhd a
mechanickych ndvrhd v 3D vvojovém prostredi. Integrovany systém pro elektromechanickeé
navrhy zalozeny na softwaru SOLIDWORKS Electrical pfinadsi Usporu ¢asu a penéz. Navic podpori
snahy o zlepsovani kvality a vyssi miru inovace vaseho podniku.

Chcete-li se dozvédét vice o tom, jak maze software SOLIDWORKS Electrical zlepsit vas proces
vyvoje za pomoci integrace elektrondvrhd a mechanickych navrh( ve 3D, navstivte webovou
stranku www.solidworks.cz nebo volejte na telefonni ¢islo +420 543 216 642.
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vytvorené s pouzitim portfolia
produktd SOLIDWORKS.

Nase platforma 3DEXPERIENCE je zakladem pro jednotlivé produktové fady, pokrgva 12 odvétvi a

pfinasi Sirokou nabidku oborové zaméren{ch feseni.

Platforma 3DEXPERIENCE® spolecnosti Dassault Systemes poskytuje firmam i jednotlivcdm virtualni vizi projektd pro udrZitelnou inovaci. Jeji Spickova
feSeni méni zpUsob, jimZ jsou navrhovany, vyrabény a podporovany nové virobky. Portfolio produktl pro spolupraci od spolecnosti Dassault Sustemes
podporuje socidlni inovaci a rozsifuje moznosti, kterymi mize virtudIni svét zlepSovat svét realny. Spolecnost ma pres 190 000 zakaznikl ve vice nez

140 zemich svéta a viech primyslovych odvétvich. Vice informaci najdete na webovych strankach www.3ds.com/cz-cz.
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