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PROC JE SOLIDWORKS FLOW
SIMULATION TOU PRAVOU VOLBOU
PRO KONSTRUKTERY?
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SOUHRN

Engineering Fluid Dynamics (EFD) je novy typ softwaru pro pocitacovou analyzu
proudéni kapalin (CFD), kterg strojnim inzengrim pomdaha simulovat proudéni
kapalin a prenosu tepla diky vgkonngm, intuitivnim a pfistupngm 3D nastrojim.
Konstrukéni dynamika kapalin se fidi technickgmi kritérii a cili, takze kazdy
konstruktér maze snadno ziskat nezbytny technicky prehled pro zodpovézeni
otazek, na které narazi v pribéhu vgvoje vgrobku.

SOLIDWORKS® Flow Simulation vychazi ze stejného matematického zakladu, jako
tradi¢ni software pro pocitacovou analgzu proudéni kapalin (CFD). Oproti jingm
aplikacim vSak ma nékteré klicové vghody, diky nimz se snaze a rychleji pouziva,
soucasné vsak nabizi robustni a vysoce presné reseni.



Prozkoumejte proudéni kapalin uvniti a okolo navrhovaného vgrobku a odhalte problémy s turbulenci ¢i recirkulaci a stanovte
podminky proudéni

DUVOD 1.: VYUZiVA STAVA)ICi GEOMETRIE

U tradi¢nich CFD aplikaci je tfeba virazné upravit nastaveni, poté prenést stavajici CAD model
do jiného programu. Teprve zde je mozné vytvorit model pro analgzu. Tradi¢ni CFD aplikace
totiz vyzaduji pomeérné velké mnozstvi ru¢né provadéndch Uprav. Automaticky prenos
mUze fungovat u 80 % z celkové geometrie, zbytek je vSak tfeba znovu vytvorit nebo ru¢né
zjednodusit. Nékteri uZivatelé maji zkusenost, Ze nad prenosem modelu stravili nékolik dni - a
ne vzdy uspéli. Mnoho uzivatel( se proto radéji rozhodne zacdit Uplné od zacatku a vytvareji
geometrii pfimo v CFD aplikaci (tato ¢innost je vSak také pomeérné ¢asové narocna).

Jedna spolecnost nedavno zkousela tradi¢ni nastroj, oblibeny v leteckém priimuyslu, a dospéla k
vysledku dvou tydnl - v porovnani se dvéma dny, které potrebovala s technologii SOLIDWORKS
Flow Simulation. Pracovnici uvedli, ze velkou ¢ast z téchto dvou tydnd zabrala snaha prevést
prislusnou geometrii do jejich stdvajiciho, tradi¢niho CFD nastroje. Stejnou komplexni geometrii
se vSak podarilo prevést do nastroje SOLIDWORKS Flow Simulation a analyzovat za méné nez
dva dny, coz je vyznamna Uspora.

Hlavnim ddvodem je, ze SOLIDWORKS Flow Simulation vyuziva pro analyzu proudéni kapalin
primo nativni 3D CAD data ze SOLIDWORKSu. Prostredi s kapalinou je na zdkladé dané
geometrie vytvoreno automaticky a pri kazdé zméné navrhu také automaticky aktualizovano.
Podminky proudéni jsou definovany prfimo v CAD modelu v SOLIDWORKSu a usporadany
podobné, jako ostatni data navrhu ve stromu prvkd. Pro analgzu v nastroji SOLIDWORKS Flow
Simulation se tak pouziva plvodni CAD model ze SOLIDWORKSu, coz pfindsi Gsporu ¢asu pfi
pripravé — a zaroven jistotu, ze pfi analize CFD nebudou opominuty zadné zmény navrhu.

DUVOD 2.: PRACE S KOMPLEXNI GEOMETRIi

Abuyste zjistili, jak se bude navrh chovat ve skute¢ndch podminkach, musite simulovat jeho
funkci v redlném provoznim prostredi. VSichni dodavatelé feseni pro anal(zu doporucuji, abyste

z model( odstranili ¢ast prvkd. Kolik prvk( ale mizete bezpecné odebrat a kde vezmete jistotu,
ze vUsledky analzy budou skutecné odpovidat skute¢nym podminkam?

SOLIDWORKS Flow Simulation je extrémneé robustni reseni, které si dokaze poradit i s velmi
sloZitymi geometriemi. Snadno zvlddne CAD geometrie obsahujici Uzké Stérbiny a ostré Ghly,
aniz by bylo nutné z modelu odebirat prvky. Pokud se vsak rozhodnete svij model zjednodusit,
mate k dispozici fadu vikonnych geometrickych funkci, které vdm se zjednodusenim pomohou
a pripravi model pro CFD analgzu.



DUVOD 3.: SNADNA TVORBA SiTi

Vytvoreni optimalni sité neni u klasické CFD aplikace jednoduché. V procesu analizy se vsak

vyrobce leteckdch motor( travi minimalné tfi mésice hleddnim co nejlepsi sité pro svdj navrh.

Ackoli jsou delSi dobu k dispozici automatické nastroje pro tvorbu siti, klasické CFD aplikace
stale vuzaduji virazné rucni Upravy pro zajisténi kvality sité. Jde napriklad o odstranéni mezer a
prekryti nebo Upravu pozadovaného zkoseni, poméru stran, deformaci a velikosti jednotlivich
bunék. Tento manualni proces je nutné opakovat pri kazdé zméné navrhu.

SOLIDWORKS Flow Simulation nabizi extrémné robustni automaticky nastroj pro tvorbu siti
kapalnych i pevnych oblasti s funkci automatického zjemnéni/zhrubnuti sité podle geometric-
kich nebo fyzikalnich pozadavkd. SOLIDWORKS Flow Simulation také nabizi funkci modelovani
nezavislého na mfizce v blizkosti stén, kterd vyuziva technologie ¢astecnych bunék. Ta umoz-
nuje aplikaci spravné simulovat fenomén hrani¢ni vrstvy u G¢inkd proudéni kapalin a prenosu
tepla. Diky tomu je mozné vytvorit sit u novych soucasti i zmén navrhu béhem nékolika minut,
coz viyznamné zkracuje dobu potrebnou pro analgzu.

SOLIDWORKS Flow Simulation vytvafi sit v kartézském systému, diky ¢emuz dokaze nabidnout prvotfidni CFD feSeni zamérené na
jednoduchost, rychlost a vgkon

DUVOD 4.: NENi NUTNE VYTVARET DALSI GEOMETRII

Pri provadéni analyzy proudéni kapalin nebo tepelné analdzy uzivatele zajim4a, co se déje
v prazdné oblasti (kapaliné) a jak to ovliviiuje objemova télesa, s nimiz kapalina prichdzi do
styku. Prostor zaplnény kapalinou nebo plynem vsak v ndvrhu obvykle neni vumodelovan jako
samostatné objemové téleso.

Jiné aplikace pro analdzu obvykle vyzaduji tvorbu dalSi geometrie v objemovém modelari, ktera
tuto oblast zastupuje. Nékteré programy sice dokadzZou vytvorit objemové téleso pro vnitrni
pritoky automaticky, nanestésti to vsak provedou neurcité. Vytvori tak objemova télesa i pro
zbytecné izolované objemy, o jejichz analyzu nemate zajem.



SOLIDWORKS Flow Simulation automaticky vytvori prostredi kapaliny a dokaze odhalit veskera
,prazdnd” mista — uzavreny prostor vnitiniho pritoku i oblast vnéjSiho obtékani, stejné jako
objemové oblasti z odliSngch materidld, které se podileji na prenosu tepla. Kromé toho vylouci
dutiny bez pritoku a zamezi tak tvorbé zbytecnych siti.

SOLIDWORKS Flow Simulation se dokaze vyporadat s proudénim kapalin a prenosem tepla i u slozitych a rozsahlgch geometrii

DUVOD 5.: UZ NEPOTREBUJETE KRISTALOVOU KOULI

S aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation uz nemusite volit, zda provedete analyzu turbulentni-
ho, nebo laminarniho proudéni. Upravend funkce pro stény totiz podporuje i model laminarné-
-turbulentniho prechodu.

SOLIDWORKS Flow Simulation navic automaticky pocita se stlacitelnosti.

e

iz

Upraveny model k-¢ turbulenci automaticky popisuje laminarni, turbulentni i prechodové proudéni.



DUVOD 6.: VYKONNA ANALYZA MOZNYCH VARIANT

Reeni probléma s proudénim a pfenosem tepla je proces postupného vylep$ovani: Po zjiéténi
vusledk( prvotni analyzy uZivatelé svij model vétSinou opakované prepracovavaji, aby vuresili
zjisténé problémy. Pokud jsou vase platformy pro 3D navrhovani a analyzu vzajemné propoje-
ny, jako je tomu u rfeSeni SOLIDWORKS Flow Simulation a SOLIDWORKS, mdzete po provedeni
analyzy jednoduse vytvorit nékolik klont modelu. Klony si zachovaji veskera data z analyzy,
napfiklad zatizeni nebo mezni podminky. Kdyz pak objemovy model upravite, mdzete u ngj
okamzité provést analyzu, aniz byste jej museli znovu pripravovat. Opravdu - je to takhle jed-

noduché.

U jinych aplikaci je ¢asto nutné vratit se zpét k pvodnimu CAD modelu. A i kdyz mizete vyuzit
funkce pro CAD klonovani, po prenosu modelu musite znovu aplikovat veskera zatizeni a mezni
podminky. Chcete-li provést analyzu vice verzi stejného modelu, je to obtizné a zdlouhavé.
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Konstruktéfi resi fradu probléma s proudénim kapalin s pomoci parametrick(ch studii, diky nimz je posuzovani rizngch navrhovych
scénard intuitivni a snadné

Dl]VODv7.: APLIKACE SOLIDWORKS FLOW SIMULATION JE
CENOVE DOSTUPNRA

Dalsi okolnosti, kterd aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation odliSuje od konkurence, je jeji cena.
Pronajem tradi¢nich CFD feSeni stoji dle regionu okolo 25 tisic dolar( ro¢né. Dalsi naklady pro
vétsinu spole¢nosti predstavuji najati odbornici, ktefi s prisluSnou aplikaci uméji zachazet. Tito
specialisté travi mnoho c¢asu na rdznych skolenich, aby dokazali pracovat s nejnovéjsimi verzemi
dané aplikace.

SOLIDWORKS Flow Simulation vdrazné snizuje naklady na provadéni analyz proudéni kapalin a
prenosu tepla. Cena za trvalou licenci aplikace je velmi pfizniva. Konstruktéri navic dokazou vyu-
zivat SOLIDWORKS Flow Simulation uz po minimalnim zaskoleni. A kromeé toho, SOLIDWORKS
Flow Simulation funguje na osobnich pocitacich a noteboocich, které stoji jen nékolik tisic dola-
rd.

SOLIDWORKS Flow Simulation predstavuje tu pravou volbu pro Spickové vyrobce v danych
odvétvich.

Proc je SOLIDWORKS Flow Simulation tou pravou volbou pro konstruktéry?
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DUVOD 8.: SIROKA KOMUNITA UZIVATELU

SOLIDWORKS Community je Sirokou komunitou konstruktérd, ktefi navrhuji inovativni a prvo-
tridni vyrobku po celém svété. Tisice spolecnosti z oblasti Spickovych technologii, prirodnich
véd nebo priimuyslovych zarizeni vyuzivaji SOLIDWORKS Flow Simulation pfi v{voji viyrobk( s
ohledem na proudéni kapalin.

SOLIDWORKS Flow Simulation je navic soucasti balicku SOLIDWORKS pro vzdélavaci instituce,
takze studenti — budouci inZzenyri - se diky tomuto jedine¢nému pristupu mohou sezndmit s
virtualni simulaci a CFD.

PODLE CEHO SE ROZHODNOUT
Zvazte téchto osm klicovych otdzek pro efektivni a konkurenceschopnou CFD analgzu:
1. Mohu vyuzit stavajici 3D geometrii? Pokud ano, jak robustni je proces prevodu?
2. Jakym zpUsobem aplikace zapracuje zmény v navrhu?
3. Musim svUj model zjednoduSovat? Jak budu zjednoduseni provadét?
4. Jakgm zpUsobem dochazi k tvorbé prostredi s kapalinou?
5. Jakou Uroven automatické tvorby sité mam k dispozici?
6. Musim se pfi zadavani Ulohy rozhodovat mezi laminarnim a turbulentnim proudénim?
7. Jakym zpUsobem mohu otestovat rdzné varianty navrhu a provadét parametrické analyzy?

8. Je CFD aplikace dostatec¢né intuitivni, aby ji nemusel ovlddat pouze specialista? M{zu si
precist recenze ostatnich zdkaznikd?

Dalsi informace o aplikaci SOLIDWORKS Flow Simulation naleznete na strance
www.solidworks.cz/produkty/software-simulation/solidworks-flow-simulation.
MUzete také kontaktovat mistniho autorizovaného prodejce SOLIDWORKSu.

Nase platforma 3DEXPERIENCE je zakladem pro jednotlivé produktové fady, pokrgva 12 odvétvi a
pfinasi Sirokou nabidku oborové zaméren{ch feseni.

Platforma 3DEXPERIENCE® spolecnosti Dassault Systemes poskytuje firmam i jednotlivcGm virtualni vizi projektd pro udrZitelnou inovaci. Jeji Spickova
feSeni méni zpUsob, jimZ jsou navrhovany, vurabény a podporovany nové vyrobky. Portfolio produktl pro spolupraci od spolecnosti Dassault Systémes
podporuje socidlni inovaci a rozsifuje moznosti, ktergmi mdze virtualni svét zlepsovat svét realny. Spole¢nost ma pres 190 000 zakaznikd ve vice nez
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